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HERZ - Robinete termostatice cu 4 căi  
 pentru racordarea corpurilor de încălzire  

compuse și tubulare  
Fișa tehnică pentru VXA, Ediția 0116 

 

 
 

 

Ansamblu racord HERZ, seria 

VTA, racordare pe orizontală  

la partea inferioară 

Ansamblu racord HERZ, seria VTA, 

racordare pe verticală 

la partea inferioară 

Capac de mascare pentru 

robinete VTA  

 
 

Versiuni construtive 

7767 HERZ-VTA-40-Robinet cu patru căi 7765 H  Herz 4 WAT 35 și 50 - Robinet cu patru căi 
7767 H HERZ-VTA-50-Robinet cu patru căi 7783 Herz VUA 40 - Robinet cu patru căi 

7783 H  Herz VUA 50 - Robinet cu patru căi 
7784 Herz VUA 40 - Robinet cu patru căi 
7784 H  Herz VUA 50 - Robinet cu patru căi 
7786 Herz VUA 40 - Robinet cu patru căi 
7786 H  Herz VUA 50 - Robinet cu patru căi 

Corp din alamă, execuţie nichelată, garnituri din EPDM, etanşarea tijei cu garnituri de tip O-Ring, etanșare cap 

robinet TS cu O-Ring din EPDM, etanșare metalică pentru cap robinet RL-1. 
Toate modelele sunt livrate cu capace filetate. Aceste robinete pot fi echipate în orice moment cu capete termostatice 
HERZ, fără a fi necesară golirea instalaţiei. 

Atenţie la filetele de montaj pentru alegerea corectă a capetelor termostatice! 
 
 
 

Domeniul de utilizare 

Instalaţii de încălzire cu apă, cu funcționare în sistem monotubular sau bitubular, executate din ţevi calibrate din oţel 
moale, cupru sau din material plastic. 

 
 

Date de funcționare 

Temperatură maximă de lucru  120°C 
Presiune maximă de lucru  10 bar 
Presiunea diferențială maxim admisă la ventilul termostatic   0,2 bar 
Calitatea apei de încălzire trebuie să fie conform standardului austriac ÖNORM H 5159, respectiv directiva VDI 
2035. 

 
Pentru sistemele monotubulare 
Presiune maximă admisă la proba de presiune                                       5 bar 
 

Precauții 
Amoniacul conţinut de cânepă deteriorează corpul din alamă al robinetului. 
Lubrifianţii cu conţinut de ulei mineral deteriorează garniturile din EPDM. Produsele de protecţie împotriva înghețului 
şi a coroziunii pe bază de etilenglicol sunt admise într-un raport volumic de 15÷45%. Mai multe informaţii puteţi 
obţine din fișele tehnice emise de către producător. În cazul utilizării de conectori HERZ pentru conductele din cupru 
şi oţel, trebuie respectate condițiile de temperatură şi presiune potrivit normei EN 1254-2:1998, enumerate în tabelul 
5. Pentru racordurile destinate ţevilor din material plastic sunt valabile temperaturile maxime de funcţionare de 80°C 
şi presiuni maxime de funcţionare de 4 bar, în cazul în care producătorul de ţevi permite acest lucru. 



HERZ Robinet cu 4 căi 

 

Pagina 2 

 

 

 

 
 

Instalarea preliminară 

Robinetele HERZ VTA permit montarea sistemului de conducte, montajul robinetelor şi realizarea probei de 

presiune înainte de montajul corpurilor de încălzire. 

 
Racordarea radiatorului 

Mai întâi este instalat racordul olandez R 1/2”, respectiv R 3/4”, prin introducerea în corpul de încălzire a ţevii de 
imersiune. Legătura cu etanşare plană detaşabilă facilitează un montaj simplu al corpului de încălzire.Trebuie evitat 
montajul radiatorului în nișe înguste. Lungimea țevii imersate asigură o distribuție optimă a agentului termic în 
radiator. Pentru a preveni curgerea agentului de lucru direct în returul radiatoarelor, trebuie instalate obligatoriu 
dezaeratoare.  

 

 
Identificarea versiunilor constructive 

 

 
Pe corpul ventilului sunt marcate o serie de cifre de identificare: 
 „1 “ – robinet cu patru căi pentru sisteme monotubulare 
 „2 “ - robinet cu patru căi pentru sisteme bitubulare 

Robinetele fără cifre de identificare pot fi comutate de la sistemele bitubulare la cele 
monotubulare. 

 

 
 
 
 

Montarea conectorilor de compresie pe țeavă 

La montarea conectorilor, nu trebuie folosiţi cleşti reglabili sau alte scule similare, aceştia ducând la deformarea 

piuliţelor olandeze. Ţevile de oţel trebuie calibrate şi debavurate, folosirea manşonului de susţinere este 

recomandată. La montaj, filetele piuliţei trebuie unse cu ulei siliconic, uleiul mineral deteriorând garnitura de tip O-

Ring de la inelele de fixare. Întotdeauna trebuie respectate instrucțiunile de montaj livrate împreună cu racordurile 

de compresie. 

 
 

Racorduri de compresie G 3/4 

(M 22 x 1,5 trebuie comandat separat) 

 

6274      Piesă de legătură prin compresie pentru ţevi din cupru şi oţel cu pereţi subţiri. 

6275      Adaptor din alamă, nichelat, cu filet interior pentru racord direct la distribuitor, cu etanșare cu con. 

6276      Adaptor de compresie cu etanșare moale pentru țevi de cupru și de oțel.  

Pentru țevi cu diametrul exterior de 12, 15 și 18 mm. 

6098      Racorduri pentru țevi din plastic, PE-X, PB și aluminiu compozit     

6284      Adaptoare de compresie pentru țevi de cupru și de oțel 

Cu diametru exterior de 10, 12, 14, 15, și 16 mm 

6286      Gama “DeLuxe” - Adaptor de compresie 12, 15 mm 

6066      Gama “DeLuxe” - Adaptor de compresie pentru PE-X, PB și țevi din aluminiu compozit 

Cu diametru exterior de 14 x 2, 16 x 2; 
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Standardul DIN V3838, conectori cu filet tip G 3/4 A cu con interior - „Eurokonus“,  
Standardul provizoriu DIN V3838, valabil în prezent, poate suferi modificări până la apariţia standardului definitiv, iar 

momentul până la care toate produsele oferite vor corespunde standardului nu poate fi estimat. Din motive de 

siguranţă trebuie evitată amestecarea de produse ale unor producători diferiţi, la combinarea armăturilor şi a 

îmbinărilor de fixare, dacă există îndoieli privind compatibilitatea.  

HERZ oferă un program vast de racorduri pentru ţevi şi asigură, că atât îmbinările HERZ de strângere actuale, cât şi 

cele care vor fi realizate ulterior se vor conecta întotdeauna perfect cu armăturile HERZ, astfel că o combinaţie cu 

produsele altor fabricanți nu este necesară. Având în vedere că HERZ nu oferă nicio garanţie pentru produsele altor 

fabricanți, combinaţiile cu astfel de produse nu sunt acoperite de garanţia HERZ. 
 

 
Racord pentru țevi din oțel conform DIN 2440 

Robinetele HERZ cu patru căi pot fi utilizate cu conectorul 6223 pentru ţevi de oţel, conform DIN 2440. 
 

 
Distribuția apei în sisteme monotubulare 

La o cursă nominală a ventilului termostatic, distribuţia apei este de 40% prin corpul de încălzire şi de 60% prin 

piesa de legătură (Bypass). Ventilul de reglare şi de blocare încorporat facilitează echilibrarea hidraulică la 

funcţionarea termostatică, respectiv închiderea corpurilor de încălzire. 

 
Robinet termostatic HERZ 

Cursa nominală a ventilului 

Capacul filetat se utilizează pentru acţionare în timpul fazei de construcţie (curăţarea 

conductelor). Prin scoaterea capacului filetat şi înşurubarea capului termostatic HERZ se 

formează robinetul termostatic, fără a fi necesară golirea instalaţiei. 

Reglarea cursei nominale cu ajutorul capacului filetat: 
Pe circumferinţa capacului filetat, în zona marginală sunt două marcaje de reglare, marcate cu 
„+” şi „–”. 
1. Închiderea robinetului prin intermediul capacului filetat prin rotirea în sensul acelor de ceas. 
2. Marcarea acelei poziţii care corespunde marcajului de reglare „+”. 

3. Rotirea şurubului filetat în sensul contrar acelor de ceas până când marcajul de reglare „–

”ajunge în poziţia marcată sub 2. 

 
Instrucțiuni de instalare a termostatului 

În cazul în care corpurile de încălzire şi robinetul termostatic sunt acoperite (cu draperii sau diverse alte învelitoare) 

se formează o zonă în care temperatura este mai ridicată decât cea din încăpere, situaţie în care elementul 

senzorial nu poate percepe temperatura reală a încăperii şi de aceea nu o poate regla corect. În acest caz, trebuie 

utilizat termostatul cu senzor extern sau cu comandă la distanţă. Mai multe detalii despre capetele termostatice 

HERZ puteţi afla din fişele tehnice standard ale produselor. 
 

Roata de manevră HERZ-TS 

În cazul în care, în mod excepţional, robinetul nu este dotat cu un cap termostatic HERZ, HERZ-TS cu 

acţionare manuală înlocuieşte capacul filetat. 

9102 HERZ-TS-90-Roata de manevră, Seria 9000 „Design“ 
 
 

Reglarea pentru sezonul cald 

La terminarea perioadei de încălzire, capetele termostatice trebuie deschise complet prin rotirea în sens opus acelor 

de ceasornic, pentru a evita fixarea particulelor de mizerie pe tija ventilului. 

 
Înlocuirea ventilului termostatic 
Ventilul termostatic HERZ poate fi schimbat sub presiune cu ajutorul dispozitivului HERZ 7780, respectiv pentru: 
 
• curăţarea ventilului robinetului. În acest fel pot fi îndepărtate cu uşurinţă defecţiunile la robinetele termostatice 
pentru corpurile de încălzire, provocate de exemplu de către corpuri externe precum mizerie, reziduuri de sudură sau 
de lipire. 
• la sistemele bitubulare: echiparea robinetului cu un cap termostatic cu valori kv fixe, pe trepte sau cu un ventil cu 

pre-reglare. În acest fel debitele volumice prin corpul de încălzire pot fi ajustate individual, în funcţie de necesităţi. 



HERZ Robinet cu 4 căi 

 

Pagina 4 

 

 

 
 

Demontarea radiatorului 
Prin blocarea ventilului de reglare şi a capului termostatic, corpul de încălzire poate fi scos fără a fi necesară golirea 
instalaţiei. Corpul de încălzire trebuie golit înainte de demontare.  
VTA Uni  Un ventil termostatic este blocat cu capacul de închidere 6329, cel de-al doilea fie cu capacul de 

protecţie livrat, fie tot printr-un capac 6329. 
VUA Ventilul de reglare se roteşte cu o cheie multifuncţională HERZ (1 6625 00)  
VTA  Cheie hexagonală SW 8. Deschiderea completă se realizează după aproximativ 3 - 3,5 rotaţii ale 

ventilului de retur. 
4WA T35  Ventilul pentru retur se roteşte cu o cheie multifuncţională HERZ (1 6625 41) sau cheie hexagonală    

SW10.   
4WA T50  La deschiderea ventilului pentru retur deschiderea completă se realizează după aproximativ 3 - 3,5 

rotaţii. Atenţie: în cazul în care corpul de încălzire este remontat şi racordat, iar armătura folosită în 
sistemul de funcţionare bitubular (tija bypass închisă) este recomandabil ca mai întâi să deschideţi tija 
bypass prin rotirea spre stângă, înainte de a deşuruba ventilul pentru retur. Apoi, tija bypass poate fi 
reînchisă. 

Racordul deschis de pe robinet pentru corpul de încălzire trebuie protejat printr-un capac R = 3/4 (1 8525  52). 
 

Elemente de intersecție în formă de ”X” 

Racordul special este utilizat ca element intermediar între robinet şi ţeavă pentru ajustarea 

distanţei dintre ţevi sau pentru ajustarea corpului de încălzire.  

Mai multe detalii sunt incluse în fişa tehnică 3004. 
 
 
 

Schimbarea piesei pentru garnituri de tip O-ring 

1. Mai întâi se demontează capul termostatic HERZ, respectiv roata de manevră HERZ-TS. 

2. Apoi se deşurubează bucșa filetată ce susține garnitura O-Ring şi este înlocuită cu alta nouă. 

Pentru acest proces de schimbare trebuie aplicată cu cheia o forţă contrară pe capul robinetului. Prin 

demontare, robinetul este automat deschis complet şi de aceea pot apărea însă câţiva stropi de apă. 

3. Remontarea se face în ordinea inversă. 

Codul de comandă pentru setul de garnituri de tip O-Ring pentru HERZ-TS-90: 1 6890 00. 
 

Coduri de comandă 
 

VTA 40 Robinet cu patru căi pentru funcţionare termostatică, filet pentru racordarea capului termostatic M 28 x 

1,5 - distanţă între ţevi 40 mm. Racordurile pentru țevi trebuie comandate separat. 
 

1 7767 41 1/2 pentru sisteme monotubulare, cu țeavă de imersiune l = 294 mm, Ø = 11 mm 

1 7767 42 3/4 pentru sisteme monotubulare, cu țeavă de imersiune l = 291 mm, Ø = 11 mm 

1 7767 51 1/2 pentru sisteme bitubulare, cu țeavă de imersiune l = 294 mm, Ø = 11 mm 

1 7767 52 3/4 pentru sisteme bitubulare, cu țeavă de imersiune l = 291 mm, Ø = 11 mm 

VTA 50 Robinet cu patru căi pentru funcţionare termostatică, filet pentru racordarea capului termostatic M 30 x 

1,5 - distanţă între ţevi 50 mm. Racordurile pentru țevi trebuie comandate separat. 

1 7767 26   1/2  pentru sisteme monotubulare, cu țeavă de imersiune l = 294 mm, Ø = 11 mm 

1 7767 27   1/2  pentru sisteme bitubulare, cu țeavă de imersiune l = 294 mm, Ø = 11 mm 
 

Abatere proporțională 
 

valoare kv 

Abatere proporțională p [K] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

Presetare         
1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

3 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

4 0,12 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

5 0,14 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 

6 0,14 0,23 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

7 0,15 0,28 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 

8 0,16 0,31 0,38 0,40 0,41 0,42 0,42 0,42 

9 0,17 0,32 0,45 0,55 0,63 0,67 0,69 0,71 
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Distribuția debitului pentru piesele destinate sistemelor monotubulare 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

raport de deschidere robinet 

Open 

 

 valoare kv 

p [K] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

VTA monotubular 0,15 0,31 0,46 0,60 0,75 0,81 0,82 0,83 

 

Accesorii 

1 3004 34 Elemente de intersecție în formă de ”X” cu distanța între țevi 50 mm, racord cu etanșare conică  

                             G 3/4. 
1 6248 01 Cot de racordare 90° 
1 6625 00 HERZ-Cheie multifuncțională 
1 6807 90 HERZ-TS-90 - Cheie de instalare 
1 6822 40 Rozetă dublă cu distanța între țevi de 40 mm 
1 7780 00 HERZ-Changefix dispozitiv pentru schimbarea ventilelor termostatice HERZ M 28 x 1,5 mm 
1 7780 98 HERZ-Changefix dispozitiv pentru schimbarea ventilelor termostatice HERZ M 30 x 1,5 mm 

 
Piese de schimb 

1 6390 91 Ventil termostatic pentru sisteme monotubulare 
1 6390 92 Ventil termostatic pentru sisteme bitubulare 
1 6890 00 HERZ-TS-90 set de garnituri de tip O-Ring 

 
Versiuni. Numere comenzi 

 

VUA 40 VUA-40-Robinete cu patru căi pentru modul de funcţionare termostatică,  
 racord M 28 x 1,5 cu distanța între țevi 40 mm. Racordurile pentru țevi trebuie comandate separat. 

1 7783 41 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem bitubular  l = 154, Ø = 11 mm 
1 7783 51 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem bitubular  l = 294, Ø = 11 mm 
1 7784 41 1/2 Robinet cu patru căi model colțar pentru sistem bitubular  l = 154, Ø = 11 mm 
1 7784 42 1/2 Robinet cu patru căi model colțar pentru sistem bitubular  l = 154, Ø = 11 mm 
1 7786 41 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem monotubular  l = 154, Ø = 11 mm 
1 7786 51 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem monotubular  l = 294, Ø = 11 mm 

VUA 50 Robinete cu patru căi pentru modul de funcţionare termostatică, racord M 30 x 1,5,  
                    cu distanța între țevi 50 mm. Racordurile pentru țevi trebuie comandate separat. 

 
1 7786 26 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem monotubular  l = 294, Ø = 11 mm 
1 7783 26 1/2 Robinet cu patru căi model drept pentru sistem bitubular  l = 294, Ø = 11 mm 
1 7784 62 1/2 Robinet cu patru căi model colțar pentru sistem monotubular  l = 154, Ø = 11 mm 
1 7784 61 1/2 Robinet cu patru căi model colțar pentru sistem bitubular  l = 154, Ø = 11 mm 

 

Abatere de proporționalitate 
 

valoare kv 

Abatere de proporționalitate 
p [K] 

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

Presetare         
1 0,05 0,11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

2 0,13 0,25 0,29 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 

3 0,14 0,26 0,38 0,42 0,44 0,44 0,45 0,45 

4 0,14 0,27 0,39 0,50 0,54 0,55 0,56 0,57 

5 0,15 0,28 0,40 0,53 0,66 0,70 0,72 0,73 

6 0,15 0,28 0,41 0,56 0,70 0,76 0,80 0,81 
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Distribuția debitului pentru piese destinate sistemelor monotubulare 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                     raport de deschidere robinet 

Open 

 
 valoare kv 

Abatere proporțională p [K] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

VUA monotubular 0,15 0,31 0,46 0,60 0,75 0,81 0,82 0,83 
 

 
Accesorii 
1 3004 34 Elemente de intersecție în formă de ”X”, distanța între țevi 50 mm, racord cu etanșare conică  
                             G 3/4. 

1 6248 01 Cot de racordare 90° 

1 6625 00 HERZ-cheie multifuncțională 

1 6807 90 HERZ-TS-90 - cheie de instalare 

1 6822 40 Rozetă dublă, distanța între țevi 40 mm 

1 7780 00 HERZ-Changefix dispozitiv pentru schimbarea ventilelor termostatice HERZ M 28 x 1,5 mm 

1 7780 98 HERZ-Changefix dispozitiv pentru schimbarea ventilelor termostatice HERZ M 30 x 1,5 mm 
 

 
Piese de schimb 

1 6390 91 Ventil termostatic pentru sisteme monotubulare 
1 6390 92 Ventil termostatic pentru sisteme bitubulare 
1 6890 00 HERZ-TS-90 set de garnituri de tip O-Ring 

 
 

Valoare kv 

4WA T 
 

Abatere p Sistem monotubular (Inel) Sistem bitubular 

Închis 0,86 - 

2 k 1,38 0,82 

3 k 1,44 0,97 

Deschis 1,56 1,19 

 
Racord radiator special pentru sistem monotubular 

 
Behind a metal cap there is the shut-off valve for the return (return       tijă bypass 

spindle). In this spindle the bypass spindle for one- or two-pipe   ventil de retur 
system is mounted concentrically. If this spindle clockwise adjusts 
to the stop, the twin-tube position has been reached. Proceeding 
from this position, clockwise rotation of the bypass valve is opened, 
at 1.5 turns the factory setting with 55% radiator share results. The 
adjustment spindle is operated with the HERZ cheie 
multifuncțională (1 
6625 41) or an Allen key SW4. 

În spatele unui cap de mascare metalic se află ventilul de 

blocare pentru retur (ventil de retur). În acest ventil este 

poziţionată concentric tija-bypass pentru sistemele 

monotubulare şi bitubulare. În cazul în care această tijă este 

rotită spre dreapta până la punctul de oprire se atinge poziţia 

de reglaj pentru sistemele bitubulare. Plecând de la această 

poziţie, rotind spre stânga se deschide bypass-ul robinetului 

la 1,5 rotaţii, rezultând reglarea din fabrică cu aproximativ 

55% din debit prin corpul de încălzire. Tija de comutare se 

poate acționa cu o cheie multifuncţională HERZ (1 6625 41) 

sau cu o cheie hexagonală SW4. 
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Caracteristici speciale de proiect 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Accesorii 

1 6625 41   Cheie de reglare pentru HERZ-4-WA-T35, model drept 
1 6890 00   HERZ-TS-90 - set de garnituri de tip O-Ring 
1 7780 98   HERZ-Changefix „H“ 

 

 
Ventil termostatic de schimb 

1 6398 01   Ventil termostatic 
Schimbare cu HERZ-Changefix -„H“ 

 
Dimensiuni de gabarit și cote de montaj în mm 

VTA 40/50 
 

 

VUA 40/ VUA 50 
 
 
 
 
 
 

 
M 28 x 1,5 M 30 Mx 12,85 x 1,5 

(M 30 x 1,5) 

 
 
 
 
 
 
 

 
4WA T 

32  40  21 32 
50 

40 21 

50 

 
3/4" 

 
3/4" 

 
 
 
 
 
 
 
 

3/4" 3/4" 

24 35         33,5   

 
24 50 33,5 25 
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HERZ-Nomogramă 
 

HERZ-VTA în sistem monotubular 
 

Art. Nr.  7767 Dm R = 1/2, 3/4 
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HERZ-Nomogramă HERZ-VTA în sistem bitubular 
 

Art.Nr. 7767 
 

Dim. R = 1/2 

 

 
Valoare Kv 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

Debit qm 

P
re

s
iu

n
e

 d
if
e

re
n

ți
a

lă
 

p
 



HERZ Robinet cu 4 căi 

 

Pagina 10 

 

 

kv-Wert 

Massenstrom 

 

 
 
 
 
Dru
cka
bfal
l 

D
if

. 
p

re
s

s
u

re
 ∆

p
 

 
 

HERZ-Nomogramă HERZ-VUA în sistem bitubular 
 

Art. Nr. 7783 
 

Dim. R = 1/2 

 
 
 

Valoare kv 
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HERZ-Nomogramă HERZ-VUA în sistem monotubular 
 

Art. Nr. 7786 
 

Dim. R = 1/2 

 

 
Valoare kv 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Deschis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

p Valoare kv 
 
 
 

Deschis 
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HERZ-Nomogramă 4WA-T35, Model drept 
 

Art. Nr. 7765 
 
4WA-T50, Model colțar 

 
 

Valoare kv 
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Debit 

Prereglare prin strangulare 1,5 rotație 
................. ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ...... ................. ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ .....  
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HERZ Robinet cu patru căi 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


